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Unidad Cuajimalpa

Definicion 1. Sean V y W espacios vectoriales, sea T : V. — W una transformacion lineal.
1. ker(T) ={v e V :T(v) =0}, y es un subespacio de V;

2. Im(T") ={w e W :T(v) =w,v € V}, es un subespacio de W .

Definicion 2. Sean V y W espacios vectoriales, sea T : V. — W una transformacion lineal.

1. Siker(T) es de dimension finita, entonces la nulidad de T es dim[(ker(T))]

2. SiIm(T) es de dimensidn finita, entonces el rango de T es dim[(Im(T"))]

Teorema 1. Sean V y W espacios vectoriales. Si f = {vi,va,...,v,} es una base de V', entonces

Im(T) = Gen(T'(8)) = Gen({T(m), - ,T(Un)}>

Ejemplo 1. Considera la transformacion lineal T : Py — Mayo(R), definida por

Ty = | 1P L]

tomando la base {1,z, 2%} de Py, determina una base para Im(T)

Teorema 2. Sean V y W espacios vectoriales, sea T : V. — W wuna transformacion lineal. Si 'V es
de dimension finita, entonces
null(T) + ran(7") = dim(V)

Proposicion 1. Sean V y W espacios vectoriales, sea T : V. — W wuna transformacion lineal.
Entonces T es inyectiva si y solo si ker(t) = {0}

Teorema 3. Sean V y W espacios vectoriales, sea T : V. — W una transformacion lineal. Entonces
son equivalentes

(a) T es inyectiva;
(b) T es suprayectiva;
(¢) ran(T) = dim(V).
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Ejemplo 2. Sea T : Py — P3, un operador lineal definido como

——l—/x?)f(t)dt

dx 0

Determina: Im(T), ran(T'), ker(T) y null(T).

Definicion 3. Sea V' un espacio vectorial de dimension finita. Una base ordenada, es una base de
V' dotada de un orden en sus elementos.

Ejemplo 3. Para el espacio R3, la base f = {e1,ea,e3} es una base ordenada. También ¢ =
{ea,e3,e1} lo es, sin embargo B # ¢.

El espacio vectorial R™, la base {e1,...,en} es la base ordenada estandar o también conocida como
base canénica. De manera similar, para el espacio Py, la base {1,x,2%, ... 2"}, la base candnica de
P,.

Definicién 4. Sea f = {uq,us,...,u,} una base ordenada de un espacio vectorial V' de dimension
finita. Para un vector arbitrario x € V, sean a; € F, escalares con j =1,...,n, tales que

T =ai1Uy + -+ aplp

Definimos por vector de coordenadas de x en respecto de [, como

a1
a2
[z]p =
an
Ejemplo 4. Sea V =R3, y sea 3 = {e1, eze3} la base candnica, si v = —ey + 2ey + Sez, entonces su
-1
vector de coordenadas es [v]g = 2
5
Ejemplo 5. Sea V =Py, y tomemos la base candnica 3 = {1,z, 2%}, si p(x) = 4+6x — 72>, entonces
4
[p(z)]sg =] 6
=7
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Definicion 5. Sean V y W espacios vectoriales, de dimension finita con bases ordenadas B =
{vi,...,on} y B ={wi,...,w,}, respectivamente. Sea T : V. — W una transformacion lineal. Para
cada j =1,...,n, existen escalares inicos a;j, con i =1,...,n, tales que

m
T(v;) = Z aj;w;, para j=1,...,n.
=1

La matriz A definida por A = (a;;), es la matriz asociada a T', en términos de las bases 3 y B Se

escribe [A]g Si V=W y B =8, entonces solamente se escribe [A]g.

Ejemplo 6. Considera T : R? — R3, una transformacion lienal definida como

T(x1,29) = (x1 + 32, 21, 201 — V22)

Escribir A = [T]g, con las bases candnicas de cada espacio.



